Физическая картина мира и СТО

В процессе познания и изучения свойств окружающего мира в науке выделяются наиболее общие понятия и идеи, принципы и теории, с помощью которых на данном этапе развития физики создается модель природы. Этот иде​ализированный в рамках существующих представлений образ природы и носит название физической картины мира (ФКМ).
С момента возникновения современной физики (со вре​мен Галилея, Декарта, Ньютона) сменилось уже несколько физических картин мира. В период господства механики, ко​гда казалось, что все явления можно объяснить, исходя из законов механики, была построена механическая картина мира. Ее основные представления:

1) Вещественные тела существуют в абсолютном прост​ранстве и времени, свойства последних не обусловлены ве​щественными телами, они не взаимосвязаны между собой.
2) Предполагается возможность передачи действия мгно​венно на любое расстояние без участия в этом промежуточ​ной среды (принцип дальнодействия), причинно-следственные связи носят абсолютный характер между всеми процессами в мире. В качестве универсального мгновенного действия предлагаются гравитационные силы.
3) Вес движения могут быть сведены к механическим. Законы механики, рассматриваемые в ИСО, имеют абсолютный характер.
Метафизический характер механической картины мира привел физику к необходимости построить новую ФКМ, что стало насущной необходимостью в связи с интенсивным раз​витием оптики, электричества и магнетизма в XIX веке.

Наряду с вещественными телами, имеющими дискретное строение, стало изучаться особое состояние гипотетической среды -эфира, получившее название электромагнитного по​ля. Существенным отличием поля от вещества является то, что поле подчиняется принципу суперпозиции. Идея распро​странения электромагнитного поля в эфире с неизбежностью приводит к принципу близкодействия: действие передается от точки к точке пространства с конечной скоростью, при этом главенствующую роль в этом процессе играет промежу​точная среда. За исключением гравитационных сил, все из​вестные взаимодействия сводятся к электромагнитным. Пред​ставления об эфире, с которым можно связать абсолютную систему отсчета, по-прежнему приводят к абсолютному про​странству, абсолютному времени и абсолютному движению, однако, не механического, а электромагнитного характера. Мы перечислили основные представления электромагнитной картины мира, построенной к концу XIX века. Но в этой ФКМ было одно “узкое” место — эфир с его удивительными свойствами и противоречивыми проявлениями в различных опытах, часть из которых была рассмотрена в § 4.

В поисках выхода из ситуации, в которой оказалась фи​зика в связи с проблемой эфира (а по сути дела, с пробле​мами, связанными со свойствами пространства, времени, движения и взаимодействия) в 1905 году А. Эйнштейн пред​ложил два новых физических принципа и, как оказалось, со​здал новую физическую теорию — специальную теорию отно​сительности. Разрешив проблему эфира как среды, которая НЕ нужна для существования и распространения электро​магнитных волн, А. Эйнштейн признал тем самым наряду с веществом другой вид материи — электромагнитное поле. Принцип относительности был распространен на все физи​ческие процессы, и тем самым было отвергнуто абсолютное движение, абсолютное пространство и время. Была показана относительность длины и промежутков времени, одновремен​ности и введена новая физическая величина — интервал, по​зволивший освободиться от абсолютного классического де​терминизма и отнести любую пару событий к одному из двух классов. Между одними парами событий могут существовать причинно-следственные связи, между другими – таких связей не может быть ни в одной ИСО. Кроме того, интервал связал в единую абсолютную величину относительные в этой теории длину и промежутки времени. Независимые в классической физике, эти величины оказались в СТО взаимосвязанными. СТО ввела новые абсолютные величины, каковых не было в классической физике: скорость света, интервал, 4-х-мерные векторы скорости, импульса, единый закон сохранения энергии – импульса и т.д. Ею завершено построение электродинамической картины мира.

